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Los perfiles de ingreso recomendado se corresponderan a los perfiles formativos de los siguientes
planes de estudio a nivel de grado: Ingenieria Electrénica de Telecomunicacién, Ingenieria en
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacidn, Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién,
Ingenieria Electrénica Industrial, Ingenieria Electrénica y Automatica Industrial, Ingenieriéa
Electroénica Industrial y Automatica, Informatica Industrial y Robética, Ingenieriéa Informatica, o
grados, nacionales o extranjeros, con una alta afinidad a los aqui enumerados.

En menor medida, podrian considerarse graduados en: Ingenieria de la Energia, Ingenieria
Aeroespacial, Ingenieria Telematica, Ingenieria Robética, Ingenieria Fisica, o titulos afines.

En casos excepcionales, podrian considerarse perfiles cientificos tradicionales como Grado en
Fisica, Grado en Matematicas o Grado en Ciencia de Datos.

Se permitird el acceso al estudiantado que le falte menos de un 10% de los créditos para terminar
los estudios de grado, de forma condicionada a que se aprueben durante el mismo curso
académico.

Respecto al perfil personal del estudiante que mejor se adapta, corresponde a personas que
quieran profundizar con rigor en los conocimientos y las habilidades que se requieren para
especializarse en las areas descritas para la orientacién profesional. Asi deberian tener una afinidad
con la microelectrénica como motor en amplios sectores socioeconémicos, y en especial, como
contribucién esencial en sectores estratégicos industriales. Perfiles profesionales del sector con
voluntad de asentar, reorientar o complementar su formacién también serdn adecuados para este
titulo.
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PROGRAMA

DiseA+o0 microelectrA3nico analA3gico avanzado (Al)

TEORIA (12h)

1. RevisiA3n de estructuras bAisicas de circuitos

. Rgido
. TA©cnicas de layout
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. TA©cnicas de control aplicadas en diseAzo microelectrA3nico analA3gico

. Ejemplos préicticos de proyectos: referencias de voltaje
. Ejemplos prAicticos de proyectos: reguladores de voltaje
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LABORATORIO (18h)

. Proyecto practico I: DiseA+o y layout de una referencia de voltaje (parte 1/3)
. Proyecto practico |: DiseA+o y layout de una referencia de voltaje (parte 2/3)
. Proyecto practico I: DiseA+o y layout de una referencia de voltaje (parte 3/3)
. Proyecto practico II: DiseA+o0 y layout de un regulador de voltaje (parte 1/3)
. Proyecto practico II: DiseA+o y layout de un regulador de voltaje (parte 2/3)
. Proyecto practico II: DiseA+o y layout de un regulador de voltaje (parte 3/3)
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DiseA+o0 de componentes de radiofrecuencia y microondas integrados (A2)

TEORIA (20h)

1.Introduction a sistemas de comunicaciAn.
2.Componentes para desarrollo de bloques de radio frecuencia.
Aé ExtensiA®n modelos RF

Aé Mecanismos de degradaciA3n y releability

Aé LAneas de transmisiA3n integradas

Aé encapsulado

Aé Bobinas integradas y extensiA3n de RF de componentes pasivos
3. DiseA+o0 amplificadores RF.

Aé IntroducciA3n parAimetros S

A¢é Criterios estabilidad

Aé TopologAas y amplificadores ganancia programable.

4.. Amplificadores de bajo ruido

A topologAas

Aé tA©cnicas cancelaciA®n ruido

5.Amplificadores de Potencia

A topologAas

Aé mecanismos de degradaciA3n, SOA y electro migraciA3n
6.Mezcladores:

A:é activos vs pasivos

Aé tA©cnicas mejora linealidad

7.0sciladores

A¢ osciladores de anillo.

A¢ osciladores LC .

Aé Osciladores Colpits .

Aé Osciladores controlados digitalmente.

LABORATORIO (10h)

P1. DiseA+o y simulaciA3n |Aneas de transmisiA3n en inductancias
P3. SelecciA3n punto de polarizaciA3n de un transistor y Layout
P4. DiseA+o Amplificador bajo ruido

P5. DiseA+o0 y simulaciA3n de un Mezclador.

P5. DiseA+o0 y SimulaciA®n de un VCO

DiseA+o de sistemas microelectrA3nicos (A3)

TEORIA

Tema 1: Circuitos de capacidades conmutadas (4h)

Tema 2: TA©cnicas de compensaciA3n de offset, ruido de baja frecuencia y desapareamiento (4h)
Tema 3: Convertidores de Nyquist (4h)

Tema 4: Convertidores de sobremuestreo (4h)

Tema 5: Sensores de temperatura integrados. (4h)

Tema 6: Frontends para sensores capacitivos, resistivos o inductivos (4h)

LABORATORIO

PrAictica 1: tA©cnicas de simulaciA3n de circuitos en tiempo discreto (1.5h)

PrAictica 2: modelado de comportamiento de moduladores sigma-delta (1.5h)

PrAictica 3: diseA+o y simulaciA3n de circuitos SC para convertidores Sigma-Delta (1.5h)
PrAictica 4: diseA+o y simulaciA®n de un sensor de temperatura (1.5h)

Proyecto industrial en microelectrA3nica

Los contenidos del "Proyecto Industrial en MicroelectrA3nica" serAin diferentes dependiendo de los objetivos concretos del
proyecto a realizar. Pueden ser objeto de tema de aquellos que sean propios de los estudios del tAtulo. En particular, se podrAin
proyectar toda clase de sistemas y dispositivos microelectrA3nicos por cuantos procedimientos permita realizar la ingenierAa
actual. TambiA©n podrAi ser objeto del Proyecto Industrial en MicroelectrA3nica los trabajos de |nvest|gaC|A3n y desarrollo, y el
modelado teA3rico o numA®©rico de los dispositivos, circuitos o sistemas microelectrA3nicos. Se podrAin considerar asimismo los
estudios relacionados con los contenidos del tAtulo relativos a equipos, fAibricas, instalaciones, servicios o su planificaciA3n,
gestiA®n o explotaciAsn.
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OBJETIVOS

Las salidas profesionales que tiene el curso son:

Las salidas profesionales previstas estAin estrechamente vinculadas a los perfiles mAis demandados en este Aimbito, entre los
que se podrAan destacar:

DiseA+adores analA3gicos; diseA+adores RF y MMIC; ingenieros de diseA+o fAsico (P&R); diseA+adores de dispositivos (layout);
ingenieros de estAindares; ingenieros de test; ingenieros de calidad y fiabilidad; ingenieros de packaging (chiplet...);
diseA+adores de sensores y MEMS; tecnA3logos; diseA+adores de dispositivos optoelectrA3nicos; dieA+adores de PCBs; ...

En los Ultimos tiempos, las empresas del sector de la microelectrénica y los semiconductores han visto como sus ofertas de
trabajo quedaban frecuentemente vacantes por falta de personas con la formacién demandada para puestos tan especificos.
Por tanto, el objetivo fundamental de este titulo es ofrecer al ecosistema VaSiC perfiles profesionales con las competencias
necesarias para ser directamente incorporados en sus plantillas.

METODOLOGA[A

El centro responsable del Titulo de Experto en Disefio Microelectrénico Analégico Avanzado es la Escola Tecnica Superior
d'Enginyeria (ETSE), y se impartiréd de forma presencial, en castellano, en horario de viernes y sdbado. La matricula sera
gratuita. Este titulo propio se desarrolla en 15 ECTS, entre los que se incluyen 6 de proyecto industrial en microelectrdnica con
empresa, fundamentalmente de VaSiC. Los contenidos de este titulo serdn impartidos en su practica totalidad por profesorado
especialista de las empresas de VaSiC. Todas las asignaturas, tanto las fundamentales como las optativas, incluirdn contenidos
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tedricos y contenidos practicos. El alumnado dispondra de ordenadores adecuados con las herramientas utilizadas en el
estandar industrial para el desarrollo y andlisis de los sistemas que se propongan: Cadence, Synopsys, desarrollo ARM, Matlab...

También dispondran del instrumental necesario para el test y caracterizacidn de los dispositivos que se estudien. Se prevén
practicas en sala blanca.
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