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PROGRAMA

AUTOMATIZACIÃ�N E INSTRUMENTACIÃ�N INDUSTRIAL

Sistemas industriales de automatizaciÃ³n: AutomatizaciÃ³n de procesos, PirÃ¡mide de automatizaciÃ³n, TopologÃas de

mÃ¡quinas industriales, Industria 4.0.

GestiÃ³n de seÃ±ales con el PLC: Equivalencia de seÃ±ales y magnitudes, ComprobaciÃ³n de coherencia en seÃ±ales,

Conexiones sensor/actuador con PLC standard, Conexiones sensor/actuador con PLC de seguridad.

AlimentaciÃ³n de equipos industriales: Acometidas y voltajes normalizados, Compatibilidad electromagnÃ©tica (EMC),

Corrientes de fuga, Medidas elÃ©ctricas.

Dispositivos de entrada (Sensores): Sensores digitales, Sensores AnalÃ³gicos, Conexionado de sensores al equipo de control,

Principales marcas de sensores.

Dispositivos de Salida (Actuadores): Actuadores digitales, Actuadores analÃ³gicos, Conexionado de actuadores al equipo de

control, Principales marcas de actuadores.

Consideraciones en instalaciones elÃ©ctricas en campo: Canalizaciones elÃ©ctricas, Tendido de mangueras en instalaciones,

Buses de campo para sensores y actuadores, TransmisiÃ³n de seÃ±ales a largas distancias.

ReducciÃ³n de stock: Identificar parÃ¡metros comunes, Sensores equivalentes y compatible, Actuadores equivalentes y

compatible, Estudio de viabilidad.

Ahorro de energÃa: Ã�rbol de consumos, CÃ¡lculo del coste de energÃa por pieza producida, Equipos de monitorizaciÃ³n

continua, Plataformas de monitorizaciÃ³n y diagnÃ³stico.

CASO PRÃ�CTICO. ReducciÃ³n de stock: Crear una tabla de equivalencia de los sensores en almacÃ©n, Crear matriz de

compatibilidades, CÃ¡lculo de la reducciÃ³n de sensores, EstimaciÃ³n de ahorro.

DISEÃ�O TECNICO Y DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES ELÃ�CTRICAS CON EPLAN P8

Fases del desarrollo de ing. elÃ©ctrica de AutomatizaciÃ³n: Estudio de especificaciones. AnÃ¡lisis del diseÃ±o mecÃ¡nicos.

DiseÃ±o de esquemas elÃ©ctricos. DefiniciÃ³n de protocolos de verificaciÃ³n.

Reglamento electrotÃ©cnico de Baja TensiÃ³n: Sistema de acometida de mÃ¡quinas, Protecciones elÃ©ctricas, CÃ¡lculo de

cableado elÃ©ctrico, Puesta a tierra de instalaciones.

DiseÃ±o de esquemas elÃ©ctricos: Estructura de documentaciÃ³n, SimbologÃa conforme norma UNE Â¿ EN 60617, Normativa

para el diseÃ±o de esquemas, Esquemas bÃ¡sicos de conexiÃ³n (Sensores y actuadores).

Software para esquemas (EPLAN P8): Principales alternativas del mercado, Manejo bÃ¡sico del programa EPLAN Electric P8.

ADEIT, Fundación Universidad-Empresa de la Universitat de València  info@adeituv.es

mailto:informacion@adeituv.es


DiseÃ±o de esquemas elÃ©ctricos con EPLAN, GestiÃ³n de materiales.

DiseÃ±o de cuadros y cajas de mando: DiseÃ±o de canalizaciones, GestiÃ³n de materiales, DistribuciÃ³n de elementos en

cuadro/caja, DefiniciÃ³n pruebas de validaciÃ³n.

DiseÃ±o de instalaciones de campo: DiseÃ±o de canalizaciones, GestiÃ³n de materiales, Unifilares de distribuciÃ³n. (Cajas,

redes, etc.), DefiniciÃ³n pruebas de validaciÃ³n.

Consumos y ahorro de EnergÃa: CÃ¡lculos de consumos de energÃa elÃ©ctrica, Estrategias de eficiencia y ahorro de energÃa

elÃ©ctrica, DetecciÃ³n de fugas en circuitos neumÃ¡ticos, Estrategias de eficiencia y ahorro en sistemas neumÃ¡ticos.

Seguridad de mÃ¡quinas industriales: Estudio de seguridad del proceso, Norma EN IEC 62061:2021 y los niveles SIL, Equipos

elÃ©ctricos para seguridad de personas, Fabricantes de dispositivos elÃ©ctricos para seguridad.

AuditorÃas elÃ©ctricas de instalaciones automatizadas: Medidas y verificaciones, RevisiÃ³n instalaciones, Informes con

resultados, Acciones correctivas y de mejora.

CASO PRÃ�CTICO: AsignaciÃ³n de un proyecto real al alumno, Kick-off meeting, RealizaciÃ³n de instalaciÃ³n elÃ©ctrica, AuditorÃ-

a y comprobaciones.

PROGRAMACIÃ�N PLC

Tipos de autÃ³matas programables y prestaciones.

Arquitectura Interna de un AutÃ³mata programable (PLC)

Modos de funcionamiento y configuraciÃ³n de un PLC

Lenguajes de programaciÃ³n: IEC 61131-3, ladder y texto estructurado.

DefiniciÃ³n de la funcionalidad mediante GRAPHCET y su impacto en la robustez de la programaciÃ³n.

Familias de autÃ³matas : Tipos, modos de programaciÃ³n y aplicaciones. InstalaciÃ³n de autÃ³matas programables.

AnÃ¡lisis y creaciÃ³n de estÃ¡ndares de programaciÃ³n: DefiniciÃ³n de un estÃ¡ndar de programaciÃ³n, Bloques de funciÃ³n,

Interfaces con otras mÃ¡quinas, DocumentaciÃ³n. (DescripciÃ³n de pasos, tablas de programaciÃ³n).

Puesta en marcha de una instalaciÃ³n con PLC: Seguridad, Fases de una puesta en marcha, Procedimientos y documentaciÃ³n,

Puntos pendientes.

REDES DE COMUNICACIONES INDUSTRIALES

Redes locales industriales. DescripciÃ³n y aplicaciÃ³n de los niveles OSI.

InterconexiÃ³n de elementos: topologÃas.

IntegraciÃ³n de sistemas: Conformidad, Interconectividad, Interoperabilidad, Intercambiabilidad.

Medios de transmisiÃ³n.

Protocolos de comunicaciÃ³n (control de acceso al medio).

Tipos de buses industriales.

Ethernet Industrial: caracterÃsticas, instalaciÃ³n y configuraciÃ³n. PROFINet. Ethernet/IP. EtherCAT. ModbusTCP.

Comunicaciones a travÃ©s de redes pÃºblicas.

Seguridad ante intrusiÃ³n en las comunicaciones de acceso remoto.

Buses industriales para la industria de procesos: protecciÃ³n ATEX.

GESTIÃ�N DE DATOS PARA INDUSTRIA 4.0

Sensores para adquisiciÃ³n de datos de mÃ¡quina y de producciÃ³n.

AutÃ³matas programables y conexiÃ³n con base de datos en la nube.

Protocolos de comunicaciÃ³n entre PLC y servidor en la nube.

Servidores de almacenamiento de datos en la nube y conexiÃ³n con Base de datos.

ConfiguraciÃ³n de servidor de datos en la nube.

Herramientas de configuraciÃ³n y visualizaciÃ³n de datos.

Herramientas de anÃ¡lisis de la informaciÃ³n: explotaciÃ³n de datos.

SISTEMAS DE VISIÃ�N ARTIFICIAL

Sistemas de visiÃ³n por computador y visiÃ³n artificial.

Elementos Ã³pticos.

Elementos de iluminaciÃ³n.

EstÃ¡ndares de visiÃ³n: CÃ¡maras de visiÃ³n, formatos y controladores de cÃ¡maras.

Procesado de imÃ¡genes para extracciÃ³n de caracterÃsticas.

Tipos y modelos de sistemas de visiÃ³n.

Comunicaciones en los sistemas de visiÃ³n.

InstalaciÃ³n: Condiciones de luminosidad, humedad, temperatura, etc

ROBOTS INDUSTRIALES Y COBOTS

IntroducciÃ³n a la robÃ³tica: conceptos fundamentales.

AnÃ¡lisis cinemÃ¡tico directo e inverso: tipos y estudio de casos.

Tipos de robots industriales: especificaciones y mÃ©todos de selecciÃ³n.

Sistemas de coordenadas

Sistemas multi-robot

ProgramaciÃ³n de robots.

Robots colaborativos: tipos y caracterÃsticas principales.

Seguridad en instalaciones robotizadas

GEMELO DIGITAL Y VIRTUALIZACIÃ�N DE LA PUESTA EN SERVICIO (Virtual Commissioning)
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Entornos de puesta en marcha virtual (virtual comissioning): panorÃ¡mica de mercado, funcionalidades esenciales.

Recogida y anÃ¡lisis de datos entre cliente y proveedor. Reuniones periÃ³dicas entre proveedor y usuario final para definir el

modo de funcionamiento con una serie de reglas requeridas, nuevas modificaciones y optimizaciones a realizar en fase de

diseÃ±o de gemelo. Fundamental el trabajo en equipo entre integrador y usuario final.

DiseÃ±o de un gemelo digital (digital twin): configuraciÃ³n de equipos, sincronizaciÃ³n de objetos virtuales, comunicaciÃ³n con

dispositivos reales.

SimulaciÃ³n de funcionamiento de un gemelo digital. EspecificaciÃ³n clara y precisa del modo de funcionamiento de la

instalaciÃ³n.

EvaluaciÃ³n de cambios o conceptos alternativos de control, asÃ como modificaciones en fase virtual.

LocalizaciÃ³n de puntos calientes manteniendo criterios de seguridad. DetecciÃ³n de bloqueos.

DetecciÃ³n de fallos en programaciÃ³n de PLC y HMI. OptimizaciÃ³n y validaciÃ³n de layout.

Conocimiento de capacidad y lÃmites de parÃ¡metros que permiten que el sistema siga siendo operativo.

Acortamiento de la puesta en servicio de la instalaciÃ³n debido al desarrollo solapado de las instalaciones con la programaciÃ³n

y puesta en marcha.

MinimizaciÃ³n de modificaciones una vez empezada o finalizada la instalaciÃ³n.

ReutilizaciÃ³n de librerÃas y casos de uso mediante la creaciÃ³n de elementos virtuales.

Chequeo y validaciÃ³n del cÃ³digo de los controladores de la instalaciÃ³n.

Retorno mÃ¡s rÃ¡pido de la inversiÃ³n al reducir notablemente la fase de pruebas y puesta a punto de la instalaciÃ³n.

Formaciones y adiestramiento de operarios realizadas con antelaciÃ³n evitando pÃ©rdidas de tiempo por falta de conocimiento

de funcionamiento de instalaciÃ³n.

CONTROL DE MOVIMIENTO LINEAL Y MULTIDIMENSIONAL

- Estructura general de las mÃ¡quinas elÃ©ctricas.

- Aspectos tecnolÃ³gicos de las mÃ¡quinas elÃ©ctricas.

Potencia asignada, pÃ©rdidas.

Punto y cuadrante de funcionamiento.

- MÃ¡quinas de InducciÃ³n o asÃncronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, CaracterÃsticas mecÃ¡nicas.

MÃ©todos de arranque y frenado.

- MÃ¡quinas SÃncronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracterÃsticas.

MÃ¡quinas sÃncronas de imanes permanentes.

- MÃ¡quinas de Corriente Continua.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracterÃsticas.

Formas de conexionado. RegulaciÃ³n electrÃ³nica.

- Accionamientos.

CaracterÃsiticas generales.

Tipos, modelos.

Modos de programaciÃ³n y control del motor.

Comunicaciones en Accionamientos.

GESTIÃ�N TÃ�CNICA DE PROYECTOS

DEFINICIÃ�N y ESTRATEGIA: Â¿QuÃ© es un proyecto?, Especificaciones y alcances, Fases de un proyecto, Documentos de

apoyo,

EQUIPO: Estructuras y gestiÃ³n de participantes, Reuniones y acuerdos, Liderazgo, Compromiso y motivaciÃ³n, ResoluciÃ³n de

problemas,

PLANIFICACIÃ�N: GestiÃ³n del tiempo, AnÃ¡lisis de Recursos necesarios, Aplicaciones y documentos de apoyo, Puesta en marcha

y asistencia a producciÃ³n,

COORDINACIÃ�N: ComunicaciÃ³n, Reportes y seguimiento, GestiÃ³n documental, NegociaciÃ³n, Responsabilidad y Ã©tica,

VALIDACIÃ�N Y ENTREGA de instalaciÃ³n: Tiempo de ciclo, Disponibilidad, Eficiencia, OEE: Seguridad, Calidad y Stress-test,

Puntos pendientes (Snag list), DocumentaciÃ³n tÃ©cnica.

CASO PRÃ�CTICO. Desarrollo de un plan bÃ¡sico de proyecto: AsignaciÃ³n de un proyecto real al alumno, ReuniÃ³n inicial

(Kick-off meeting), RealizaciÃ³n de un plan bÃ¡sico de proyecto, Simulaciones de situaciones de proyecto.

PROYECTO FUNCIONAL DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

DiseÃ±o integral de un sistema de automatizaciÃ³n industrial

PROFESORADO

Juan Gabriel Acitores Villena

IngenierÃa Tecnic Industrial.. Ares Servicios Integrales

Wenceslao JosÃ© Blay Corcho

Responsable AutomatizaciÃ³n Industrial. TETRA proyectos

JosÃ© D. Caniego Harinero

CEO

Vicent GirbÃ©s Juan

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'Enginyeria ElectrÃ²nica. Universitat de ValÃ¨ncia
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Az Eddine Mjahad

Master 2, MÃ©todos, FÃsica, AnÃ¡lisis y InstrumentaciÃ³n

JosÃ© OrtuÃ±o Filiu

Responsable de FormaciÃ³n: PLC, HMI, SCADA, lIC. EN fÃ�SICAS. Omron Electronics Iberia, S.A.U.

Benito JosÃ© Pastor DÃaz

Asesor TÃ©cnico y TÃ©cnico Promotor.Ingeniero Industrial. Omron Electronics Iberia, S.A.U.

Luis Esteban Puertes Orti

Ingeniero elÃ©ctrico I+D en Sothis

Jorge Quijano DÃaz

Ingeniero de aplicaciones.Mitsubishi Electric EspaÃ±a

Alfredo Rosado MuÃ±oz

CatedrÃ¡tico/a de Universidad. Departament d'Enginyeria ElectrÃ²nica. Universitat de ValÃ¨ncia

Javier ZaragozÃ¡ GarcÃa

Rockwell Automation

OBJETIVOS

Las salidas profesionales que tiene el curso son:

Empresa de servicios de ingenierÃa que diseÃ±an e instalan lÃneas y/o procesos de automatizaciÃ³n industrial. En general,

empresas que dispongan o deseen implantar instalaciones automatizadas basadas en sistemas electrÃ³nicos de control para la

fabricaciÃ³n, gestiÃ³n de la producciÃ³n, control remoto de estaciones de seguimiento y monitorizaciÃ³n en la industria

manufacturera, de procesos, automotriz, petroquÃmica, alimentaria, cerÃ¡mica, diseÃ±o de mÃ¡quinas, etc.

Un estudiante de este Máster quedará capacitado para proyectar e instalar sistemas de automatización, es decir, serán capaces

de realizar su trabajo en una empresa de servicios de ingeniería, y en general, empresas que dispongan de instalaciones

automatizadas basadas en sistemas electrónicos de control para gestión de la producción, control de procesos, control remoto

de estaciones, industria manufacturera, etc. Este Máster de formación permanente en "Sistemas de Automatización Industrial e

IIoT" proporciona los conocimientos necesarios sin necesidad de un alto grado de experiencia previa en el campo de

especialización tratado. Sin embargo, se requiere de conocimientos básicos de automatización, conocimientos en programación

de autómatas programables y conocimientos elementales de los sistemas de control industrial a nivel de sensores y actuadores.

Este Máster tiene una vocación marcadamente práctica y enfocada directamente al sector industrial, por lo que gran parte de

las enseñanzas incluyen caso prácticos, con frecuentes sesiones de laboratorio para la instalación, configuración y aprendizaje

de los elementos de automatización analizados en cada uno de los temas tratados, así como proyectos y ejercicios planteados

de forma no presencial para el manejo de herramientas de diseño y simulación.

La docencia será impartida en un alto porcentaje por profesionales de empresas de primera línea en el sector de equipamiento

industrial, lo que indica el carácter marcadamente práctico de los contenidos, haciendo hincapié en las áreas que habitualmente

solicitan las empresas y abordando la problemática que éstas desean resolver.

El enfoque del Máster se enmarca dentro de las líneas generales de la formación que fomenta el marco del Espacio Europeo de

Educación Superior, considerando una formación eminentemente práctica, con amplia colaboración de profesionales, respaldo

de empresas y teniendo en cuenta las necesidades de formación de profesionales en el ámbito nacional e

internacional. La formación académica se basa en cuatro partes fundamentales:

1. Formación teórica de los conceptos básicos de cada uno de los temas, principalmente no presencial, si bien con alguna sesión

presencial.

2. Aplicación práctica (sesiones de laboratorio) de todas aquellas materias que requieran del conocimiento práctico de los

elementos de automatización, tanto de forma presencial, como no presencial.

3. Realización de un proyecto de automatización, supervisado por un profesor del Máster, donde se aplicarán los conocimientos

impartidos en el Máster.

Opcionalmente se podrán realizar prácticas en empresa, sirviendo el trabajo desarrollado en ellas como base para el proyecto

fin de Máster a presentar.

La realización de prácticas en empresa queda supeditada a la oferta suficiente de plazas por parte de las empresas

colaboradoras. Estas prácticas en empresa no son obligadas, dado que en el caso de profesionales en activo, puede resultar

complicada la simultaneidad con el trabajo, por lo que en ese caso se realizará exclusivamente el Trabajo Fin de Máster (TFM).

Adicionalmente, existe una bolsa de trabajo para aquellos titulados en el Máster.

Esta propuesta de Máster resulta novedosa dentro de la Universidad de Valencia dado que no existe un área de conocimiento
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dedicada a los sistemas industriales. En cambio, dentro del Dpto. de Ingeniería Electrónica se vienen impartiendo diversas

asignaturas relacionadas con el área industrial dentro de las titulaciones de Grado en Ingeniería Electrónica Industrial, y con

anterioridad en Ingeniería Técnica de Telecomunicación, por lo que junto con la colaboración de profesionales del sector, resulta

posible la impartición de este Máster.

METODOLOGÃ�A

La metodología docente se realiza de forma semi-presencial. Esta metodología implica que se desarrollarán los siguientes tipos

de modalidades de impartición docente:

1. Clase teórica presencial. Se trata de un grupo reducido de horas donde, en función de la asignatura, se tratarán los

elementos necesarios para abordar con éxito la misma. Se indicará también la metodología de la asignatura, los contenidos a

abordar y las indicaciones generales para completar con éxito el resto de bloques presenciales y no presenciales.

2. Clase de laboratorio presencial. En estas sesiones se trabajará directamente con equipamiento de automatización industrial

para verificar in-situ las tareas propuestas en los laboratorios virtuales, configurar, y analizar el comportamiento de los equipos

hardware tal y como se utilizan en las instalaciones industriales.

3. Clase teórica no presencial. Proporcionan los conocimientos necesarios para la comprensión de cada asignatura. Se emplean

documentos, videos, y material de apoyo en plataforma virtual de aprendizaje.

4. Clase de laboratorio no presencial. Se plantean ejercicios prácticos para resolver mediante el uso de software de simulación y

herramientas de puesta en marcha virtual y gemelo digital que ofrecen la posibilidad de trabajar en entornos virtuales muy

cercanos a la realidad.

5. Tutorías presenciales. Bien de forma presencial o con herramientas de videoconferencia, se realiza comunicación síncrona

entre profesor y alumno para la resolución de dudas y explicación de conceptos que necesitan de una intervención directa.

6. Tutorías no presenciales. En caso de aclaraciones o indicaciones necesarias para el seguimiento de la asignatura, sin

necesidad de intervención directa, se resuelven dudas de forma asíncrona y no presencial.

La evaluación de las asignaturas se realizará mediante la entrega de proyectos y evaluaciones individuales, ya sea mediante

cuestionarios en línea y exámenes presenciales. Es necesario superar la evaluación de

todas las asignaturas para obtener el título de Máster.
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