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informacion@adeituv.es

PROGRAMA

IntroducciA3n a la ciencia de datos en el deporte.

1. Los datos.

La sociedad de la informaciA3n.
Datos, informaciA3n, conocimiento, AésabidurAa?

AiQuA© es un dato?
Ciclo de vida de los datos.
2. Fuentes de datos.
ExtracciA3n.
TransformaciA3n.

Carga.

3. ClasificaciA3n de los tipos de datos.

Tipos inmutables.
Tipos mutables.
AsignaciA3n externa.
4. La ciencia de datos.

Origen y evoluciA3n de la ciencia de datos.

El rol del cientAfico de datos.

AJmbitos de la ciencia de datos.

Conceptos de ciencia de datos.

3. Ejemplos de proyectos de ciencia de datos en el deporte.

4. Gobernanza de los datos.

Gobierno del dato.

Componentes y madurez del data governance.
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ProgramaciA3n en ciencia de datos

1. InstalaciA®n y configuraciA3n del entorno de programaciA3n Python.
PresentaciA3n del entorno de programaciAsn.

2. Breve introducciA3n a la programaciA3n en Python.
Sintaxis bAisica.

Variables y tipos de variables.

3. Estructuras de control y funciones en Python.
Operadores.

Estructuras de control.

Funciones.

Escritura y lectura de ficheros.

4. LibrerAas cientAficas en Python.

Numpy.

Matplotlib.

SciPy.

Pandas.

5: Captura de datos en Python.

ObtenciA3n de datos mediante APIs.

ObtenciA®n de datos mediante de sitios web.

6. Preprocesamiento de datos en Python.
PreparaciA®n de datos.

ReducciA3n de datos.

8. VisualizaciA3n de datos en Python.

Tipos de visualizaciones de datos.

LibrerAas de visualizaciA®n de datos.

9. Una mirada mAis profunda y formal a conceptos bAisicos de Python.
Estructuras de datos avanzadas en Python.

Uso avanzado de funciones en Python.

Aspectos estadAsticos en ciencia de datos aplicada al deporte

1. IntroducciA®n a la EstadAstica Deportiva.

DefiniciA3n y relevancia de la estadAstica en el contexto deportivo.

AplicaciA3n de conceptos estadAsticos para el anAilisis de datos en el deporte.

2. RecopilaciA®n y OrganizaciA3n de Datos Deportivos.

MA©todos de recolecciA3n de datos en entornos deportivos.

OrganizaciA3n y preparaciA3n de conjuntos de datos especAficos del Aimbito deportivo.

3. Conceptos Fundamentales de Probabilidad.

Entendimiento de conceptos de probabilidad aplicados a eventos deportivos.

CAilculos de probabilidades relacionados con resultados y desempeA=zo.

4. Distribuciones EstadAsticas en el Deporte.

ExploraciA3n de distribuciones estadAsticas comunes en el anAilisis deportivo.
InterpretaciA3n de datos distribuidos en el contexto del rendimiento deportivo.

5. Pruebas de HipA3tesis y SignificaciA3n EstadAstica.

AplicaciA3n de pruebas de hipA3tesis para validar afirmaciones en el deporte.
InterpretaciA3n de resultados y toma de decisiones basada en la significaciA3n estadAstica.
6. AnAilisis de RegresiA3n en el Rendimiento Deportivo.

Uso de tA©cnicas de regresiA3n para modelar relaciones entre variables.

PredicciA®n y anAilisis de tendencias en el contexto del rendimiento deportivo.

7. Aplicaciones PrAicticas en PlanificaciA®n del Entrenamiento.

IntegraciA3n de estadAsticas en la planificaciA3n estratA©gica del entrenamiento.
UtilizaciA®n de datos para ajustar programas de entrenamiento de manera efectiva.

8. EvaluaciA3n del Rendimiento y Estrategias de Juego.

AnAilisis estadAstico aplicado a la evaluaciA3n del rendimiento individual y del equipo.
Desarrollo de estrategias basadas en datos para optimizar el rendimiento en competiciones.
9. ComunicaciA3n Efectiva de Resultados EstadAsticos.

Desarrollo de habilidades para presentar y comunicar resultados estadAsticos a diversas audiencias en el Aimbito deportivo.
InterpretaciA3n clara y efectiva de hallazgos estadAsticos para la toma dedecisiones informada.

Bases de datos

1. IntroducciA3n

Sistemas de informaciA3n.

EvoluciA3n de las tecnologAas de bases de datos.

Las bases de datos dentro de los sistemas de informaciA3n.
Arquitectura de un SGBD.

Conceptos bAisicos de bases datos.

DiseA+o0 de Bases de datos: diseA+o conceptual, 1A3gico y fAsicos.
Modelos de Bases de datos.

2. El modelo Entidad/RelaciA3n.

IntroducciA3n histAsrica.

Entidades y atributos.

Relaciones.

Restricciones.
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AgregaciA3n.

El modelo E/R ampliado.

3. El modelo relacional.

Modelo relacional de Bases de Datos.

4. Lenguajes de consulta. SQL

Lenguajes de consulta SQL.

Sentencias de definiciA3n de datos.

Sentencias de manipulaciA3n de datos.

5. DiseA+o fAsico. Almacenamiento y RepresentaciA3n.
Estructuras bAisicas de almacenamiento para BDs.
RepresentaciA3n semAintica de la informaciA3n. Lenguajes de marcado.

Indicadores de rendimiento (KPI) en ciencias del deporte

Bloque 1.

1. Fundamentos de Indicadores de Rendimiento en Entrenamiento Deportivo.
DefiniciA3n y funciA3n de los KPIs en el contexto del entrenamiento deportivo.
Importancia de la evaluaciA3n cuantitativa para el desarrollo atlA®©tico.

2. SelecciA3n y DiseA+o de KPIs en el Entrenamiento.

IdentificaciA3n de indicadores clave para evaluar el rendimiento atlA®©tico.

DiseA+o de sistemas de mediciA®n adaptados a objetivos especAficos.

3. TecnologAas Aplicadas al Seguimiento Deportivo.

UtilizaciA®n de tecnologAas avanzadas para la recopilaciA®n y anAilisis de datos de entrenamiento.
IntegraciA3n de dispositivos y plataformas tecnolA3gicas en programas de seguimiento.
4. EvaluaciA3n del Rendimiento FAsico y TA©cnico.

AnAilisis de datos para evaluar el rendimiento fAsico y tA©cnico de los atletas.
InterpretaciA3n de resultados y ajuste de programas de entrenamiento.

5. AplicaciA3n PrAictica de KPIs en PlanificaciA®n Deportiva.

Uso de KPIs en la planificaciA3n estratA©gica y diseA+o de programas de entrenamiento.
Ajuste dinAimico de las estrategias basado en el anAilisis de indicadores.

6. Monitoreo PsicolA3gico y Emocional de los Atletas.

EvaluaciA3n de factores psicolA3gicos y emocionales mediante indicadores especAficos.
IntegraciA3n de datos psicolA3gicos en la planificaciA3n del entrenamiento.

7. Estudio de Casos en Entrenamiento Deportivo.

AnAilisis de casos prAicticos que destacan el uso efectivo de KPIs en el entrenamiento.
Desarrollo de habilidades prAicticas mediante ejemplos concretos.

8. Afltica en la RecopilaciA3n y Uso de Datos de Entrenamiento.

Consideraciones A©ticas en la utilizaciA®n de datos de entrenamiento.

ProtecciA2n de la privacidad y confidencialidad de la informaciA3n del atleta.

Bloque 2.

1. IntroducciA3n a Indicadores de Rendimiento en GestiA3n Deportiva.

DefiniciA3n de KPIs en el contexto deportivo.

Importancia de los KPIs en la toma de decisiones estratA©gicas.

2. SelecciA3n y DiseA+o de IndicadoresClave de Rendimiento.

IdentificaciA3n de KPIs relevantes para Aireas especAficas (marketing, finanzas, operaciones).
DiseAxo0 de sistemas de mediciA®n adaptados a las metas organizativas.

3. ImplementaciA3n de TecnologAas para la RecopilaciA3n de Datos.

UtilizaciA®n de tecnologAas emergentes para la recolecciA®n y anAilisis de datos.
IntegraciA3n de sistemas de informaciA3n para la gestiA3n efectiva de KPIs.

4. EvaluaciA3n del Rendimiento Organizativo.

AnAilisis de datos para evaluar el rendimiento global de la organizaciA3n deportiva.
InterpretaciA3n de resultados y toma de decisiones basada en los hallazgos.

5. Tendencias Actuales en AnAilisis de Datos Deportivos.

ExploraciA®n de tendencias y desarrollos recientes en el anAilisis de datos en el Aimbito deportivo.
AplicaciA3n prAictica de nuevas tecnologAas y enfoques analAticos.

6. GestiA3n EstratA©gica y OptimizaciA3n de Recursos.

AplicaciA3n de KPIs para la gestiA3n estratA©gica de proyectos deportivos.
OptimizaciA3n de recursos financieros y humanos basada en anAilisis de datos.

7. Estudio de Casos PrAicticos en GestiA3n Deportiva.

AnAilisis de casos reales de A©xito y desafAos en la implementaciA3n de KPIs.
Desarrollo de habilidades prAicticas a travA©s de ejemplos concretos.

8. Perspectivas A[Jticas en el Uso de Datos en el Deporte.

Consideraciones A®©ticas en la recopilaciA3n y uso de datos en la gestiA3n deportiva.
Responsabilidad y transparencia en la toma de decisiones basada en datos.

Machine Learning - Inteligencia Artificial en ciencias del deporte

1. IntroducciA®n al Machine Learning.

DefiniciA3n y conceptos clave.

Historia y evoluciA3n del Machine Learning.

Aplicaciones y casos de uso en la vida cotidiana e industrial.
2. Tipos de Aprendizaje.

Aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzo.
Algoritmos de clasificaciAn y regresiA3n.

MA©todos de clustering y asociaciAn.
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3. Preprocesamiento de Datos

Limpieza y transformaciA3n de datos.

Manejo de valores atApicos.

NormalizaciA®n y estandarizaciA3n.

4. EvaluaciA3n de Modelos.

MA®tricas de rendimiento.

ValidaciA3n cruzada.

Curvas de aprendizaje y curvas ROC.

5. SelecciAn y OptimizaciA®n de Modelos.

SelecciA3n de caracterAsticas.

Ajuste de hiperparAimetros.

MA®©todos de regularizaciAn.

6. Aplicaciones EspecAficas de Machine Learning.
Procesamiento de lenguaje natural (NLP).

VisiA®n por computadora.

Recomendadores y sistemas de recomendaciA3n.

7. Proyectos PrAicticos de Machine Learning e Inteligencia Artificial en el deporte.
ImplementaciA3n de algoritmos de Machine Learning.
Desarrollo de soluciones para problemas del mundo real.
ColaboraciA3n y presentaciA3n de resultados.

VisualizaciA®n de datos en ciencias del deporte

. Antecedentes histA3ricos y trabajos mAis relevantes en el Aimbito de la visualizaciA®n de datos.

. Conceptos bAisicos ligados a la percepciA3n y el sistema visual humano.

. Tipos bAisicos y avanzados de visualizaciones de datos.

. Procesos de creaciA3n y rediseA+o.

. Aspectos de interactividad.

. Herramientas para la creaciAn de visualizaciones de datos (librerAas especializadas MatPlotlib, R-ggplot2, Power Bl, Adobe
lustrator)

oOuUuh WNPRF

Aspectos A©ticos y legales en ciencia de datos.

1. LegislaciA3n europea y espaA=ola sobre protecciA®n de datos.

2. Propiedad intelectual e industrial

3. Servicios de la Sociedad de la InformaciA3n

Ley 34/2002, de 11 de julio, de servicios de la sociedad de la informaciA3n y de comercio electrA3nico.
Obligaciones bAisicas de los prestadores de servicios.

RA©gimen de responsabilidad.

4. IntroducciA®n a la ciberseguridad y cuestiones A®©tico-legales de la inteligencia artificial.
RA©gimen jurAdico de la seguridad de las redes y sistemas de informaciA3n.

Nuevas cuestiones A®©ticas/legales de la inteligencia artificial.

Trabajo Fin de MAister

1. Planteamiento del tema.
2. Marco teA3rico conceptual.
3. Desarrollo propuesta.

4. Resultados.

5. Conclusiones.

PROFESORADO

Vicente Alepuz Moner

Director |4+D+l. lonclinics & Deionic S.L.

Iker ). Bautista GonzAilez

Leturer. University of Chichester

Antonio CervellAs Duato

Investigador/a en FormaciA3n VAL I+D. Departamento de IngenierAa ElectrA3nica. Universitat de ValA ncia
JosA© MarAa Costa Bosch

Administrador A[Jnico. J.B. Costa y Asociados Gabinete EconA2mico JurAdico, S.L.
Beatriz Crespo Ruiz

CEO.Freedom & Flow Company

Victoria E. GonzAilez GutiA©rrez

Responsable de producto sanitario.lonclinics & Deionic S.L.

Luis MillAin GonzAilez Moreno
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Profesor/a Titular de Universidad. Departament d'EducaciA® FAsica i Esportiva. Universitat de ValA ncia
Danica Janicijevic

University of Ningbo, Post doctoral researcher.

Fernando MartAn Rivera

Contratado/a Doctor/a. Departament d'EducaciA® FAsica i Esportiva. Universitat de ValA"ncia

Rafael MartAnez Gallego

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'EducaciA® FAsica i Esportiva. Universitat de ValA ncia

Marco MAiximo Milano

Experto en A[ltica

JosA© Ignacio Priego Quesada

Contratado/a Doctor/a. Departament d'EducaciA® FAsica i Esportiva. Universitat de ValA"ncia

OBJETIVOS

Las salidas profesionales que tiene el curso son:

Los perfiles profesionales resultantes al acabar este mAister permitirAin desarrollar su actividad en cualquier organizaciA3n a
nivel deportivo que utilice herramientas de Big Data y/o Inteligencia Artificial para mejorar y optimizar sus procesos, tanto en los
Aimbitos de entrenamiento como de gestiA3n, entre ellos se pueden encontrar los siguientes:

CientAfico de datos (data scientist).

Analista de datos deportivos.

Analista de datos masivos.

Responsable de Scouting en equipos deportivos.

Responsable, jefe de proyecto o analista de sistemas de informaciA®n de inteligencia en entidades relacionadas con el deporte.
Emprendedor de negocios basados en el anAilisis de datos y en productos y servicios basados en datos deportivos.

Analista de proyectos de I+D.

Experto en la implementaciA®n de algoritmos de IA que mejoren los procesos de entrenamiento, gestiA®n, toma de decisiones.

OBJETIVOS DEL CURSO

Este master tiene como objetivo proporcionar los conocimientos necesarios para poder aplicar las técnicas de ciencia de datos,
Big Data e Inteligencia Artificial en entornos laborales de entrenamiento, gestién y de investigacién en el sector de la actividad
fisica y deporte que requieran el manejo y analisis de grandes volimenes de datos para facilitar la toma de decisiones de los
responsables de las entidades.

Mas especificamente, los objetivos que se alcanzardn seran los siguientes:

Aplicar metodologias de anélisis de datos dentro del &mbito deportivo.

Conocer los lenguajes de programacién mas utilizados en ciencia de datos: Python, SQL, R.

Aplicar andlisis de datos estadisticos y técnicas de aprendizaje automéatico (machine learning) para la creacién de algoritmos de
1A.

Conocer y aplicar las librerias de adquisicién de datos provenientes de diferentes fuentes y bases de datos, asi como
informacién proveniente de internet.

Conocer los diferentes proveedores de datos que prestan servicios en el sector deportivo.

Desarrollar y aplicar los KPI (indicadores de rendimiento) a nivel deportivo, tanto de entrenamiento, competicién como de
gestidén de organizaciones deportivas.

METODOLOGA[A

La metodologia a emplear serédn la imparticiéon de clases On-Line, de forma sincrona y quedaran grabadas a disposicién de
los/as estudiantes en las que se realizard una presentacién de un caso practico sobre el que se ird desarrollando todo el
contenido tedrico de la sesién, resolviendo el mismo mediante ejemplos aplicados.
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