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PROGRAMA

Sistemas industriales de automatizaciA®n: AutomatizaciA®n de procesos, PirAimide de automatizaciA®n, TopologAas de
mAiquinas industriales, Industria 4.0.

GestiA3n de seAzxales con el PLC: Equivalencia de seA+ales y magnitudes, ComprobaciA3n de coherencia en seA+ales,
Conexiones sensor/actuador con PLC standard, Conexiones sensor/actuador con PLC de seguridad.

AlimentaciA3n de equipos industriales: Acometidas y voltajes normalizados, Compatibilidad electromagnA®©tica (EMC),
Corrientes de fuga, Medidas elA©ctricas.

Dispositivos de entrada (Sensores): Sensores digitales, Sensores AnalA3gicos, Conexionado de sensores al equipo de control,
Principales marcas de sensores.

Dispositivos de Salida (Actuadores): Actuadores digitales, Actuadores analA3gicos, Conexionado de actuadores al equipo de
control, Principales marcas de actuadores.

Consideraciones en instalaciones elA©ctricas en campo: Canalizaciones elA®©ctricas, Tendido de mangueras en instalaciones,
Buses de campo para sensores y actuadores, TransmisiA3n de seAxales a largas distancias.

ReducciA3n de stock: Identificar parAimetros comunes, Sensores equivalentes y compatible, Actuadores equivalentes y
compatible, Estudio de viabilidad.

Ahorro de energAa: Alrbol de consumos, CAilculo del coste de energAa por pieza producida, Equipos de monitorizaciA3n
continua, Plataformas de monitorizaciA®n y diagnA3stico.

CASO PRA[ICTICO. ReducciA3n de stock: Crear una tabla de equivalencia de los sensores en almacA©n, Crear matriz de
compatibilidades, CAilculo de la reducciA®n de sensores, EstimaciA®n de ahorro.

Fases del desarrollo de ing. elA©ctrica de AutomatizaciA3n: Estudio de especificaciones. AnAilisis del diseA+o mecAinicos.
DiseAxo0 de esquemas elA©ctricos. DefiniciA®n de protocolos de verificaciA3n.

Reglamento electrotA©cnico de Baja TensiA3n: Sistema de acometida de mAiquinas, Protecciones elA©ctricas, CAilculo de
cableado elA©ctrico, Puesta a tierra de instalaciones.

DiseAxo0 de esquemas elA©ctricos: Estructura de documentaciA®n, SimbologAa conforme norma UNE Aé EN 60617, Normativa
para el diseA+o de esquemas, Esquemas bAisicos de conexiA®n (Sensores y actuadores).

Software para esquemas (EPLAN P8): Principales alternativas del mercado, Manejo bAisico del programa EPLAN Electric P8.
DiseAzo de esquemas elA©ctricos con EPLAN, GestiA3n de materiales.

DiseA+0 de cuadros y cajas de mando: DiseA+o de canalizaciones, GestiA3n de materiales, DistribuciA3n de elementos en
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cuadro/caja, DefiniciA3n pruebas de validaciA3n.

DiseA+o de instalaciones de campo: DiseA+o de canalizaciones, GestiA®n de materiales, Unifilares de distribuciA3n. (Cajas,
redes, etc.), DefiniciA*n pruebas de validaciA®n.

Consumos y ahorro de EnergAa: CAilculos de consumos de energAa elA©ctrica, Estrategias de eficiencia y ahorro de energAa
elA©ctrica, DetecciA3n de fugas en circuitos neumAiticos, Estrategias de eficiencia y ahorro en sistemas neumAiticos.
Seguridad de mAiquinas industriales: Estudio de seguridad del proceso, Norma EN IEC 62061:2021 y los niveles SIL, Equipos
elA©ctricos para seguridad de personas, Fabricantes de dispositivos elA©ctricos para seguridad.

AuditorAas elA©ctricas de instalaciones automatizadas: Medidas y verificaciones, RevisiA3n instalaciones, Informes con
resultados, Acciones correctivas y de mejora.

CASO PRA[ICTICO: AsignaciA3n de un proyecto real al alumno, Kick-off meeting, RealizaciA3n de instalaciA3n elA©ctrica, AuditorA-
a y comprobaciones.

Tipos de autA3matas programables y prestaciones.

Arquitectura Interna de un AutA*mata programable (PLC)

Modos de funcionamiento y configuraciA3n de un PLC

Lenguajes de programaciA3n: IEC 61131-3, ladder y texto estructurado.

DefiniciA3n de la funcionalidad mediante GRAPHCET y su impacto en la robustez de la programaciA3n.

Familias de autA3matas : Tipos, modos de programaciA3n y aplicaciones. InstalaciA®n de autA3matas programables.

AnAilisis y creaciA3n de estAindares de programaciA3n: DefiniciA3n de un estAindar de programaciA3n, Bloques de funciA3n,
Interfaces con otras mAiquinas, DocumentaciA3n. (DescripciA3n de pasos, tablas de programaciAzn).

Puesta en marcha de una instalaciA®n con PLC: Seguridad, Fases de una puesta en marcha, Procedimientos y documentaciA3n,
Puntos pendientes.

Redes locales industriales. DescrlpC|A3n y aplicaciA3n de los niveles OSI.

InterconexiA®n de elementos: topologAas.

IntegraciA3n de sistemas: Conformidad, Interconectividad, Interoperabilidad, Intercambiabilidad.

Medios de transmisiA3n.

Protocolos de comunicaciA3n (control de acceso al medio).

Tipos de buses industriales.

Ethernet Industrial: caracterAsticas, instalaciA3n y configuraciA3n. PROFINet. Ethernet/IP. EtherCAT. ModbusTCP.
Comunicaciones a travA©s de redes pA2blicas.

Seguridad ante intrusiA3n en las comunicaciones de acceso remoto.

Buses industriales para la industria de procesos: protecciA3n ATEX.

Sensores para adquisiciA3n de datos de mAiquina y de producciAn.

AutA3matas programables y conexiA3n con base de datos en la nube.

Protocolos de comunicaciA3n entre PLC y servidor en la nube.

Servidores de almacenamiento de datos en la nube y conexiA3n con Base de datos.
ConfiguraciA3n de servidor de datos en la nube.

Herramientas de configuraciA®n y visualizaciA®n de datos.

Herramientas de anAilisis de la informaciA®n: explotaciA3n de datos.

Sistemas de visiA®n por computador y visiA3n artificial.

Elementos A3pticos.

Elementos de iluminaciA3n.

EstAindares de visiA3n: CAimaras de visiA3n, formatos y controladores de cAimaras.
Procesado de imAigenes para extracciA®n de caracterAsticas.

Tipos y modelos de sistemas de visiA3n.

Comunicaciones en los sistemas de visiA3n.

InstalaciA®n: Condiciones de luminosidad, humedad, temperatura, etc

IntroducciA3n a la robAstica: conceptos fundamentales.

AnAilisis cinemAitico directo e inverso: tipos y estudio de casos.

Tipos de robots industriales: especificaciones y mA©todos de selecciAn.
Sistemas de coordenadas

Sistemas multi-robot

ProgramaciA3n de robots.

Robots colaborativos: tipos y caracterAsticas principales.

Seqguridad en instalaciones robotizadas

Entornos de puesta en marcha virtual (virtual comissioning): panorAimica de mercado, funcionalidades esenciales.
Recogida y anAilisis de datos entre cliente y proveedor. Reuniones periA3dicas entre proveedor y usuario final para definir el
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modo de funcionamiento con una serie de reglas requeridas, nuevas modificaciones y optimizaciones a realizar en fase de
diseA+o0 de gemelo. Fundamental el trabajo en equipo entre integrador y usuario final.

DiseAzo de un gemelo digital (digital twin): configuraciA®n de equipos, sincronizaciA®n de objetos virtuales, comunicaciA3n con
dispositivos reales.

SimulaciA3n de funcionamiento de un gemelo digital. EspecificaciA3n clara y precisa del modo de funcionamiento de la
instalaciAn.

EvaluaciA3n de cambios o conceptos alternativos de control, asA como modificaciones en fase virtual.

LocalizaciA3n de puntos calientes manteniendo criterios de seguridad. DetecciA3n de bloqueos.

DetecciA3n de fallos en programaciA3n de PLC y HMI. OptimizaciA3n y validaciA®n de layout.

Conocimiento de capacidad y IAmites de parAimetros que permiten que el sistema siga siendo operativo.

Acortamiento de la puesta en servicio de la instalaciA®n debido al desarrollo solapado de las instalaciones con la programaciAn
y puesta en marcha.

MinimizaciA®n de modificaciones una vez empezada o finalizada la instalaciA3n.

ReutilizaciA3n de librerAas y casos de uso mediante la creaciA3n de elementos virtuales.

Chequeo y validaciA3n del cA3digo de los controladores de la instalaciAn.

Retorno mAis rAipido de la inversiA3n al reducir notablemente la fase de pruebas y puesta a punto de la instalaciA3n.
Formaciones y adiestramiento de operarios realizadas con antelaciA3n evitando pA©rdidas de tiempo por falta de conocimiento
de funcionamiento de instalaciAn.

- Estructura general de las mAiquinas elA©ctricas.

- Aspectos tecnolA3gicos de las mAiquinas elA©ctricas.
Potencia asignada, pA©rdidas.

Punto y cuadrante de funcionamiento.

- MAiquinas de InducciA3n o asAncronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, CaracterAsticas mecAinicas.
MA©todos de arranque y frenado.

- MAiquinas SAncronas.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracterAsticas.
MAiquinas sAncronas de imanes permanentes.

- MAiquinas de Corriente Continua.

Funcionamiento, Circuito equivalente, Curvas caracterAsticas.
Formas de conexionado. RegulaciA3n electrA3nica.

- Accionamientos.

CaracterAsiticas generales.

Tipos, modelos.

Modos de programaciA3n y control del motor.
Comunicaciones en Accionamientos.

DEFINICIAN y ESTRATEGIA: AcQUA© es un proyecto?, Especificaciones y alcances, Fases de un proyecto, Documentos de
apoyo,

EQUIPO: Estructuras y gestiA3n de participantes, Reuniones y acuerdos, Liderazgo, Compromiso y motivaciA3n, ResoluciA3n de
problemas, } .

PLANIFICACIA[N: GestiA®n del tiempo, AnAilisis de Recursos necesarios, Aplicaciones y documentos de apoyo, Puesta en marcha
y asistencia a producciA®n, y ; ;
COORDINACIA[N: ComunicaciA®n, Reportes y seguimiento, GestiA®n documental, NegociaciA®n, Responsabilidad y A®©tica,
VALIDACIALN Y ENTREGA de instalaciA®n: Tiempo de ciclo, Disponibilidad, Eficiencia, OEE: Seguridad, Calidad y Stress-test,
Puntos pgndientes (Snag list), DocumentagiA3n tA©cnica. . 3

CASO PRA[ICTICO. Desarrollo de un plan bAisico de proyecto: AsignaciA®n de un proyecto real al alumno, ReuniAn inicial
(Kick-off meeting), RealizaciA3n de un plan bAisico de proyecto, Simulaciones de situaciones de proyecto.

DiseA+o0 integral de un sistema de automatizaciA3n industrial

PROFESSORAT

Juan Gabriel Acitores Villena

IngenierAa Tecnic Industrial.. Ares Servicios Integrales

Wenceslao JosA®© Blay Corcho

Responsable AutomatizaciA3n Industrial. TETRA proyectos

JosA© D. Caniego Harinero

CEO

Vicent GirbA®©s Juan

Ayudante/a Doctor/a. Departament d'Enginyeria ElectrAznica. Universitat de ValA"ncia
Az Eddine Mjahad
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Master 2, MA©todos, FAsica, AnAilisis y InstrumentaciA3n

JosA®© OrtuAzo Filiu

Responsable de FormaciA3n: PLC, HMI, SCADA, IIC. EN fA[JSICAS. Omron Electronics Iberia, S.A.U.
Benito JosA© Pastor DAaz

Asesor TA©cnico y TA©cnico Promotor.Ingeniero Industrial. Omron Electronics Iberia, S.A.U.
Luis Esteban Puertes Orti

Ingeniero elA©ctrico 1+D en Sothis

Jorge Quijano DAaz

Ingeniero de aplicaciones.Mitsubishi Electric EspaA+a

Alfredo Rosado MuA+oz

CatedrAitico/a de Universidad. Departament d'Enginyeria ElectrAznica. Universitat de ValA"ncia
Javier ZaragozAi GarcAa

Rockwell Automation
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